POLITECHNIKA POZNANSKA

Prof. nadzw. dr hab. inz. Marek Ochowiak
WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznar, tel, +48 61 665 2789
e-mail: marek.ochowiak@put.poznan.pl, www.put.poznan.pl

Poznan, 12 sierpnia 2019 roku

RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej

pt. ,Badanie parametrow cieplnych gipséw modyfikowanych mikrododatkami”.

Podstawa prawng sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Pana Profesora dr hab. inz.
Janusza Zielinskiego — Dziekana Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki
Warszawskiej, z dnia 12 lipca 2019 roku informujace o powotaniu przez Rade Wydziatu
Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej mojej osoby na recenzenta
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej.

1. Treséizakres rozprawy

Gips, zaréwno naturalny, jak i syntetyczny, jest materiatem budowlanym o bardzo
szerokim zastosowaniu. Na rodzimym runku budowlanym mozna doszukaé sie coraz wiekszych
ilosci gipsu syntetycznego z odsiarczania spalin:‘/Zaréwno gips naturalny, jak i syntetyczny sg
petnowartosciowymi materiatami, gtéwnie do robét wykonczeniowych w budynkach tj. ptyty
kartonowo-gipsowe, masy szpachlowe, kleje, tynki wykonywane na mokro, wylewki, itp., ale
rowniez do dekoracyjnych elementéw architektonicznych, czy posagéw. Gips postrzegany jest
jako bezpieczny, uzyteczny i przyjazny dla srodowiska. To szerokie zastosowanie wynika z
uniwersalnych wtasciwosci fizycznych tego materiatu. Elementy gipsowe sg catkowicie
bezwonne i ognioodporne, zapewniaja izolacje termiczng (w tym réwniez mrozoodpornosc) i
akustyczng. Materiat o odpowiednio dobranym wspétczynniku rozmiekania, przewodnosci
cieplnej, nasigkliwosci i wytrzymatosci, przy tym stosunkowo tani i tatwy w obrébce stanowi
~takomy kasek” dla firm budowlanych. Osiagniecie wymaganych parametréw, nie jest jak
wiadomo rzeczg prosta. Gips jest bardzo nasigkliwy a w momencie zawilgocenia traci okoto 80%
swojej wytrzymatosci. Wytrzymatos¢ zwigzana jest z gestoscig, z ktdrg zwigzana jest rowniez
izolacyjnos¢ termiczna. Izolacyjnosé wzrasta ze spadkiem gestosci. Aby ,,udoskonali¢” materiat
stosuje sig roznego rodzaju dodatki i domieszki tj. lekkie wypetniacze np. perlit, styropian.
Stosuje si¢ rowniez Srodki poryzujace piano- lub gazo-twércze. Gips mozina modyfikowac



réznymi dodatkami chemicznymi, ktére powoduja zmiane jego wtasciwosci np.
polimerami, geopolimerami, kopolimerami, mikrosferami i aerozelami, czyli szeroko
rozumianymi mikro- oraz nanododatkami. Nowym i jeszcze stosunkowo stabo poznanym
sposobem obnizania wartosci przewodnictwa cieplnego jest wbudowanie tych srodkow w
strukture materiatéw budowlanych. Jakkolwiek istniejg dane dotyczace badan cieplnych
modyfikowanych materiatéw betonowych, niewiele jest danych literaturowych zwigzanych z
modyfikacjag materiatéw gipsowych. Wyrdzniajgcymi sie osrodkami badawczymi zajmujgcymi sig
tym zagadnieniem jest z catg pewnoscig Politechnika Warszawska, Politechnika Slaska z Prof.
Janem Mikosiem oraz Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny z Prof. Haling
Garbalinska.

Praca zostata wykonana w Zakfadzie Inzynierii Sanitarnej i Ochrony Srodowiska w
Instytucie Budownictwa na Wydziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki
Warszawskiej pod opiekg Pana Promotora dr hab. inz. Karola Pratata oraz Promotora
Pomocniczego Pana dr. inz. Romana Jaskulskiego. Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy
waznej, ze wzgledéw poznawczych, problematyki badania wfasciwosci cieplnych gipsow
modyfikowanych mikrododatkami. Obecnie, bardzo szerokim spektrum nauki w ramach
nowoczesnych, pro-$rodowiskowych rozwigzarn materiatowych jest poszukiwanie izolacji oraz
kompozytéw budowlanych o niskich wartosciach wspoéfczynnika przewodnictwa cieplnego.
Doktadne wyznaczanie przewodnictwa cieplnego materiatéw budowlanych jest procesem
czasochtonnym. Przedmiotem rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej jest
opracowanie nowych materiatow o obnizonym przewodnictwie cieplnym bazujgcych na gipsie.
Doktorantka postawita teze, ze dodatek mikrododatkéw do gipsowych prébek budowlanych
bedzie mie¢ wptyw na obnizenie wartosci przewodnictwa cieplnego tych materiatow.
Dodatkowo zaprojektowata i wykonata innowacyjne stanowisko pomiarowe, oparte na zjawisku
niestacjonarnego przeptywu ciepta, w ktérym czas pomiaru wynosit jedynie 1 minute.
Porownata wyniki badann przewodnictwa cieplnego innowacyjng metoda z istniejgcymi
komercyjnymi aparaturami pomiarowymi. Zaplanowata program badan, wykonafa je i w
zasadniczej cze$ci pracy przeanalizowata uzyskane wyniki. Wykazata, iz mikrododatki sg waznym
elementem sktadowym materiatéw gipsowych, zmierzajacych do uzyskiwania nowych
kompozytow, istotnych w ograniczeniu strat ciepinych srodowiska wewnetrznego do otoczenia.

Rozprawa zostata przedstawiona w postaci 122 stronnicowej monografii wydrukowane;j
przez Politéchnike Warszawska. Przedstawiong do recenzji prace, sktadajacg sig z 6 rozdziatow,
podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze czesci: czes¢ teoretyczng oraz czgs¢ doswiadczalng. Catos¢
poprzedza rozdziat zawierajgcy streszczenie pracy w jezykach polskim i angielskim oraz krotkie
wprowadzenie. Koriczg natomiast podsumowanie, wnioski i wykaz cytowanego pismiennictwa.
Autorka nie zamie$cita w rozprawie swojego dorobku naukowego, co zwigzane jest zapewne z
wymogami wydawniczymi.

Tytut rozprawy oddaje w petni jej zawartos$¢. Niespetna dwustronicowy wstep, wedtug
recenzenta zbyt krétki, wprowadza czytelnika w analizowane zagadnienia i w sposob bardzo
jasny przedstawia koniecznos¢ podjecia proponowanych przez Doktorantke badar. Pierwszy
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rozdziat przedstawia studia literaturowe dotyczace analizowanego zagadnienia. Przedstawiono
w nim metody obliczeniowe wspétczynnika przewodnosci cieplnej i sposoby jego wyznaczania,
materiaty i dodatki oraz charakterystyke modyfikowanych materiatéw budowlanych.

Rozdziat 2 jest po prostu celem pracy. W tym miejscu przydatoby sie okreélenie zakresu
pracy. Rozdziat 3 omawia szeroko i szczegdtowo stanowisko badawcze. Rozdziat ten podzielono
na 3 czesci: metodyka i aparatura badawcza, charakterystyka substancji stosowanych w
badaniach oraz wyniki badan. Rozdziat ten jest najobszerniejszy. Rozdziat 4 podsumowuje
uzyskane wyniki badan, a rozdziat 5 — krdtko i zwiezle wymienia najwazniejsze wnioski. Na
koricu pracy Doktorantka zawarta spis literatury. Przedstawiony przeglad literatury (124 pozycje
literaturowe, 3 normy i 12 stron internetowych) zrobiony jest bardzo szczegétowo i w petni
odzwierciedla ztozonos¢ problemu jakim zajeta sie Doktorantka. Pokazuje réwniez rozwdj
koncepcji naukowych zwigzanych z badanym zagadnieniem. Tak liczny zbiér cytowanych prac
dowodzi ogromnego nakfadu pracy Autorki, ktéra umiejetnie wybrata oraz przejrzyicie
przedstawita najwazniejsze zagadnienia w czesci teoretycznej rozprawy. Podsumowujac te
czs$¢ pracy stwierdzi¢ nalezy, ze Doktorantka zaréwno dobrze przygotowata sie teoretycznie do
zaplanowanych badan, jak tez dobrze uzasadnia koniecznosé podjecia tego rodzaju badan.
Praca napisana jest poprawnym jezykiem z niewielkg liczbg usterek stylistycznych i
redakcyjnych. Mozna byto pokusi¢ sie o zwiekszenie czestosci uzycia strony biernej. Uwaga ta
odnosi sie do catosci teksu rozprawy.

Doktorantka wnosi znaczacy element nowosci naukowej w obecny stan wiedzy,
a przeprowadzone badania odznaczajg sie oryginalnoscig i majg duzy potencjat w aspekcie ich
zastosowania w praktyce. Wszystkie prezentowane przez Doktorantke wyniki badar sg dobrze
udokumentowane z wykorzystaniem tabel oraz rysunkéw. Pewien niedosyt pozostawia brak
uzycia przez Doktorantke techniki planowania eksperymentu. Mozna zatozy¢, ze Doktorantka
wie jak przeprowadzi¢ doswiadczenie, aby przy Ef;inimalnych naktadach uzyskac jak najbardziej
miarodajne wyniki, jednak dzieki planowaniu eksperymentu zaoszczedzitaby duio czasu i
zapewne pieniedzy.

Wszystkie rysunki w pracy zostaly przygotowane, jednak nie majg jednolitej szaty
graficznej, przez co praca traci na ogdlnej ocenie — oczywiscie to tylko subiektywne odczucia
recenzenta.

2. Ocena merytoryczna rozprawy — uwagi ogélne

Recenzowana rozprawa doktorska poswiecona jest poszukiwaniu izolacji oraz
kompozytéw budowlanych o niskich wartosciach wspétczynnika przewodnictwa cieplnego.
Zadeklarowany cel pracy jest w znacznym stopniu wynikiem zainteresowari badawczych i
dokonann Doktorantki, jak tez twdrczg kontynuacja badari prowadzonych przez Zespét
kierowany przez Pana dr hab. inz. Karola Pratata. Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona tematyka
wypetnia istniejaca luke informacyjng, dlatego podjete dziatanie badawcze uwazam za w petni
uzasadnione.
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Stwierdzam, ze Doktorantka zrealizowata zadeklarowane cele pracy a uzyskane z
wykorzystaniem zaréwno znanych metod badawczych, jak i opracowanej przez Doktorantke
metody, wyniki — uznaje za wktad w rozwdj prac badawczych zwigzanych z aspektami
technicznymi materiatéw o modyfikowanych wifasciwosciach. Na uwage zastuguje fakt, ze
uzyskane wyniki majg duze znaczenie praktyczne, a przedstawiona do recenzji praca ma
charakter interdyscyplinarny. Do gtéwnych osiggnie¢ Doktorantki nalezy zaliczyc¢:

e zaprojektowanie oraz wykonanie innowacyjnego, autorskiego stanowiska do
pomiaru wspotczynnika przewodnictwa cieplnego bazujagcego na metodzie
»goracego drutu”,

e sprawdzenie mozliwosci zastosowania mikrododatkéw i nanododatkow w
kompozytach gipsowych poprzez:

— wyznaczenie wspofczynnikéw przewodzenia ciepta badanych kompozytow,
— badanie wytrzymatosci uzyskanych kompozytow,

e préba korelacji przewodnictwa cieplnego oraz wytrzymatosci, modyfikowanych
kompozytow gipsowych,

e zestawienie wptywu réznych mikrododatkéw i nanododatkéw o réznym stezeniu
oraz porownanie ich wptywu na przewodnos$¢ cieplng uzyskanych kompozytéw
gipsowych,

e badanie wtasciwosci cieplnych za pomocg réznicowej kalorymetrii skaningowe;j
(DSC) oraz mikrostruktury powierzchni zmodyfikowanych kompozytéw gipsowych.

3. Ocena strony formalnej rozprawy — uwagi szczegotowe

Recenzowang rozprawe czyta sie z zaint&fesowaniem, jest poprawna jezykowo, a jednak
nie jest ona wolna od nielicznych btedéw natury edytorskiej. Zwracam réwniez uwage
Doktorantce na niezbyt dopracowana szate graficzna rozprawy, co wplywa na catosciowy
odbidr pracy. Brak réwniez informacji o tym, czy zaprojektowane i zbudowane stanowisko
badawcze oraz opracowane nowe materiaty s3 przedmiotem ochrony patentowej. Ponizej
podaje przyktadowe uwagi formalne:

e - Nie rozumiem za bardzo sensu podawania szczegotowej charakterystyki i zdjec
stosowanych dodatkéw. Czy te parametry byly wykorzystywane w dalszej czesci
pracy?

e Na stronie 31 Autorka stosuje zapis 1,44-1,68:106 [J/(m3'K)], po czym na stronie 32
zapis 0,29+0.36 W/(m'K) — nalezatoby to ujednolici¢.

e Rozsypana tabela 8.
e Rys.32. — brak spacji.

e Na stronie 66, Rys.46. — brak spacji.
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* Na stronie 67, opis tabeli 10 moze wprowadzi¢ czytelnika w btad - ... z dodatkiem 1%
masowego aerozelu. Uwaga ta dotyczy catej pracy.

Druga grupe stanowia uwagi o charakterze merytorycznym. W tym przypadku oczekuje
wyjasnien Doktorantki podczas publicznej obrony pracy doktorskiej.

e Czym doktorantka kierowata sie w doborze mikrododatkéw? Jakie byty kryteria ich
doboru  mikrododatkéw? Rozmiary czastek, hydrofobowos¢, tworzone
wigzania/oddziatywania?

e Prosz¢ o wyjasnienie, jak utrzymywana jest rdznica temperatur 1K celem
wyznaczenia wspotczynnika przewodnictwa cieplnego w opracowanym stanowisku
badawczym? Definicyjnie: Jednostka wspdtczynnika przewodzenia cieplnego w
uktadzie Sl jest [W/(m-K)]. Wyraza ona wielko$¢ przeptywu ciepta przez jednostkowa
powierzchnie z materiatu o danej grubosci, jesli réznica temperatur miedzy dwiema
jego stronami wynosi 1K.

¢ Proszg o podanie szczeg6tow odnoszacych sie do powtarzania pomiaréw oraz oceny
statystycznej uzyskanych danych. Przyktadowo w réwnaniu (33) Doktorantka podaje
R” oraz wartosci statych i wyktadnikéw z doktadnoscig do jednej dziesigciotysiecznej
— czy to nie za doktadnie? Czy we wspomnianym réwnaniu d oznacza gestosc?

® Prosze o omowienie zaproponowanego réwnania (39). W jaki sposéb Doktorantka
otrzymata taka postaé réwnania, bo nie wynika ona z analizy wymiarowe;j.

e Czy réwnanie (39) nie jest w sprzecznosci z wnioskiem o wptywie dodatkéw na
przewodnos¢ cieplng badanych materiatdbw. Nie ma w nim bowiem zadnej
zmiennej/innej wartoéci wykfadnika potegi zaleinej od typu/sktadu badanego
materiatu. ’

Powyzsze uwagi, poczynione z obowigzku recenzenta, w najmniejszym stopniu nie
podwazajg wartoéci poznawczej i aplikacyjnej rozprawy, a stanowia jedynie podstawe do
merytorycznej dyskusji podczas publicznej obrony pracy doktorskiej. W mojej opinii
przedstawiony w rozprawie materiat spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwzgledniajac aktualnos¢ podjetej tematyki rozprawy, trafnosé zdefiniowanego celu
oraz poprawnos¢ wnioskowania, pozytywnie oceniam rozprawe doktorska pt. ,Badanie
parametrow cieplnych gipsow modyfikowanych mikrododatkami”. Ztozono$¢ problemoéw
z jakimi spotkata sie Doktorantka realizujac recenzowang rozprawe, niewatpliwie wymagata
wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do prowadzenia badan eksperymentalnych oraz
ogromnego naktadu pracy. Sposéb zaplanowania i prowadzenia badan, jak rowniez forma
przedstawienia uzyskanych wynikéw oraz ich analiza $wiadcza o duzej wiedzy oraz
kompetencjach. Uwazam, ze Doktorantka zrealizowata zatozony cel swojej pracy.
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Reasumujac stwierdzam, iz recenzowana przeze mnie praca doktorska Pani mgr inz.
Justyny Ciemnickiej spetnia podstawowe wymogi stawiane doktoratom w dziedzinie nauk
technicznych i tym samym wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i
Petrochemii Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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