
PBLITECHNIHA Pt]ZNANSI{A

Prof, nadzw. dr hab. in2, Marek Ochowiak
WYDZIAI- TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

Instytut Technologii i Iniynierii Chemicznej
ul Berdychowo 4, 61-13'1 Poznan. tel. +48 61 665 27Bg

e-mall: marek ochowiak@put.poznan.pl, www, put.poznan.pl

Poznan,12 sierpnia 2019 roku

RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej

pt.,, Badanie parametr6w ciepl nych gips6w modyfikowa nych mi krododatkami".

Podstawq prawnq sporzqdzenia niniejszej recenzjijest pismo Pana Profesora dr hab. inz.

Janusza Zieliriskiego - Dziekana Wydziafu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki

Warszawskiej, z dnia L2 lipca 2019 roku informujqce o powofaniu przez Radq Wydzialu
Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej mojej osoby na recenzenta
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej.

t. Tre56 i zakres rozprawy

Gips, zar6wno naturalny, jak i syntetyczny, jest materiatem budowlanym o bardzo
szerokim zastosowaniu, Na rodzimym runku budowlanym mo2na doszuka6 siq coraz wiqkszych

iloSci gipsu syntetycznego z odsiarczania spalinl'Tarowno gips naturalny, jak i syntetyczny sE

pelnowarto6ciowymi materiatami, gt6wnie do rob6t wykofczeniowych w budynkach tj. ptyty

kartonowo-gipsowe, masy szpachlowe, kleje, tynki wykonywane na mokro, wylewki, itp., ale

r6wnie2 do dekoracyjnych element6w architektonicznych, czy posqg6w. Gips postrzegany jest
jako bezpieczny, uzyteczny i przyjazny dla Srodowiska. To szerokie zastosowanie wynika z

uniwersalnych wta6ciwoSci fizycznych tego materialu. Elementy gipsowe sE catkowicie
bezwonne i ognioodporne, zapewniajq izolacjq termicznq (w tym r6wniez mrozoodpornoSi) i

akustycznq. Materiat o odpowiednio dobranym wsp6tczynniku rozmiqkania, przewodno:ici

cieplnej, nasiqkliwo6ci i wytrzymatoSci, przy tym stosunkowo tani i tatwy w obr6bce stanowi

,,takomy kqsek" dla firm budowlanych. Osiqgniqcie wymaganych parametr6w, nie jest jak

wiadomo rzeczA prostq. Gips jest bardzo nasiqkliwy a w momencie zawilgocenia traci okoto 80%

swojej wytrzymato6ci. WytrzymaloS6 zwiqzana jest z gqstoSciq, z kt6rq zwiqzana jest r6wnie2
izolacyjnoSi termiczna. lzolacyjnoS6 wzrasta ze spadkiem gqsto5ci. Aby ,,udoskonalii" materiaf
stosuje siq r62nego rodzaju dodatki idomieszki tj. lekkie wypefniacze np.perlit, styropian,
Stosuje siq r6wnie2 Srodki poryzujqce piano- lub gazo-tworcze. Gips mozna modyfikowai



16znymi dodatkami chemicznymi, kt6re powodujq zmianq jego wlaiciwo(ci np.

polimerami, geopolimerami, kopolimerami, mikrosferami i aero2elami, czyli szeroko

rozumianymi mikro- oraz nanododatkami, Nowym i jeszcze stosunkowo sfabo poznanym

sposobem obni2ania warto6ci przewodnictwa cieplnego jest wbudowanie tych Srodk6w w

strukturq materiaf6w budowlanych. Jakkolwiek istniejq dane dotyczqce badaf cieplnych

modyfikowanych materiat6w betonowych, niewiele jest danych literaturowych zwiqzanych z

modyfikacjq materiat6w gipsowych. Wyr62niajqcymi siq oSrodkami badawczymi zajmujqcymi siq

tym zagadnieniem jest z catq pewno6ciq Politechnika Warszawska, Politechnika Slqska z Prof .

Janem Mikosiem oraz Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny z Prof . Halinq

Ga rbali6skq.

Praca zostata wykonana w Zakladzie Inzynierii Sanitarnej i Ochrony Srodowiska w

Instytucie Budownictwa na Wydziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki

Warszawskiej pod opiekq Pana Promotora dr hab. in2. Karola Pratata oraz Promotora

Pomocniczego Pana dr. inz. Romana Jaskulskiego. Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy

waznej, ze wzglqd6w poznawczych, problematyki badania wtaiciwoici cieplnych gips6w

modyfikowanych mikrododatkami, Obecnie, bardzo szerokim spektrum nauki w ramach

nowoczesnych, pro-Srodowiskowych rozwiqzari materiafowych jest poszukiwanie izolacji oraz

kompozyt6w budowlanych o niskich wartoiciach wsp6lczynnika przewodnictwa cieplnego.

Doktadne wyznaczanie przewodnictwa cieplnego materiat6w budowlanych jest procesem

czasochtonnym. Przedmiotem rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Ciemnickiej jest

opracowanie nowych materiat6w o obnizonym przewodnictwie cieplnym bazujqcych na gipsie,

Doktorantka postawita tezq, 2e dodatek mikrododatk6w do gipsowych pr6bek budowlanych

bqdzie miei wptyw na obnizenie warto6ci przewodnictwa cieplnego tych materiaf6w.

Dodatkowo zaprojektowata i wykonata innowacyjne stanowisko pomiarowe, oparte na zjawisku

niestacjonarnego przepfywu ciepta, w kt6rym czas pomiaru wynosit jedynie 1 minutq.

Por6wnala wyniki badari przewodnictwa cieplnego innowacyjnq metodq z istniejqcymi

komercyjnymi aparaturami pomiarowymi, Zaplanowata program bada6, wykonata je i w

zasadniczej czq6ci pracy przeanalizowata uzyskane wyniki. Wykazafa, iz mikrododatki sq wa2nym

elementem sktadowym materiaf6w gipsowych, zmierzajqcych do uzyskiwania nowych

kompozyt6w, istotnych w ograniczeniu strat cieplnych Srodowiska wewnqtrznego do otoczenia.

Rozprawa zostafa przedstawiona w postaci 122 stronnicowej monografii wydrukowanej

przez Politdchnikq Warszawskq. Przedstawionq do recenzji pracq, sktadajqcq siq z 6 rozdzia'tow,

podzielii mo2na na dwie zasadnicze czqSci: czq5i teoretycznE oraz czgii do5wiadczalnq. CaloSi

poprzedza rozdzial zawierajqcy streszczenie pracy w jqzykach polskim i angielskim oraz kr6tkie

wprowadzenie, Koriczq natomiast podsumowanie, wnioski i wykaz cytowanego pi5miennictwa.

Autorka nie zamieicila w rozprawie swojego dorobku naukowego, co zwiqzane jest zapewne z

wymoga mi wydawn iczym i.

Tytuf rozprawy oddaje w petni jej zawartoSi. Niespetna dwustronicowy wstqp, wedtug

recenzenta zbyt kr6tki, wprowadza czytelnika w analizowane zagadnienia i w spos6b bardzo

jasny przedstawia konieczno56 podjqcia proponowanych przez Doktorantkq badari. Pierwszy
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rozdzial przedstawia studia literaturowe dotyczqce analizowanego zagadnienia. Przedstawiono

w nim metody obliczeniowe wsp6fczynnika przewodno6ci cieplnej i sposoby jego wyznaczania,
materiaty i dodatki oraz charakterystykq modyfikowanych materiat6w budowlanych,

Rozdziat 2 jest po prostu celem pracy. W tym miejscu przydatoby siq okre6lenie zakresu
pracy. Rozdziat 3 omawia szeroko i szczeg6towo stanowisko badawcze. Rozdziat ten podzielono

na 3 czq5ci: metodyka iaparatura badawcza, charakterystyka substancji stosowanych w
badaniach oraz wyniki badari. Rozdzial ten jest najobszerniejszy, Rozdziat 4 podsumowuje
uzyskane wyniki badafi, a rozdzial 5 - kr6tko i zwiqlle wymienia najwa2niejsze wnioski, Na

koricu pracy Doktorantka zawarla spis literatury. Przedstawiony przeglqd literatury (1.24 pozycje

literaturowe, 3 normy i 12 stron internetowych) zrobiony jest bardzo szczeg6fowo i w petni

odzwierciedla zlo2ono5i problemu jakim zajqla siq Doktorantka. Pokazuje r6wniez rozwoj
koncepcji naukowych zwiqzanych z badanym zagadnieniem. Tak liczny zbi6r cytowanych prac

dowodzi ogromnego naktadu pracy Autorki, kt6ra umiejqtnie wybrata oraz przejrzy:icie

przedstawila najwa2niejsze zagadnienia w czq6ci teoretycznej rozprawy. Podsumowujqc tq
czq:ii pracy stwierdzii nalezy, ze Doktorantka zar6wno dobrze przygotowafa siq teoretycznie do

zaplanowanych badari, jak tez dobrze uzasadnia konieczno56 podjqcia tego rodzaju badari.

Praca napisana jest poprawnym jqzykiem z niewielkq liczbq usterek stylistycznych i

redakcyjnych. Mozna byto pokusii siq o zwiqkszenie czqsto5ci uzycia strony biernej. Uwaga ta
odnosi siq do catoSci teksu rozprawy.

Doktorantka wnosi znaczEcy element nowo5ci naukowej w obecny stan wiedzy,
a przeprowadzone badania odznaczajq siq oryginalno6ciq i majq duzy potencjaf w aspekcie ich

zastosowania w praktyce. Wszystkie prezentowane przez Doktorantkq wyniki badari sq dobrze
udokumentowane z wykorzystaniem tabel oraz rysunk6w. Pewien niedosyt pozostawia brak
uzycia przez Doktorantkq techniki planowania eksperymentu. Mo2na zalo2yc, ze Doktorantka
wie jak przeprowadzii do6wiadczenie, aby przy minimalnych nakladach uzyskai jak najbardziej
miarodajne wyniki, jednak dziqki planowaniu eksperymentu zaoszczqdzifaby du2o czasu i

zapewne pieniqdzy.

Wszystkie rysunki w pracy zostaty przygotowane, jednak nie majq jednolitej szaty
graficznej, pruez co praca traci na o96lnej ocenie - oczywi:icie to tylko subiektywne odczucia

recenzenta.

2. Ocena merytoryczna rozprawy - uwagi o96lne

Recenzowana rozprawa doktorska po5wiqcona jest poszukiwaniu izolacji oraz
kompozyt6w budowlanych o niskich wartoiciach wsp6tczynnika przewodnictwa cieplnego.
Zadeklarowany cel pracy jest w znacznym stopniu wynikiem zainteresowari badawczych i

dokonari Doktorantki, jak te2 tw6rczq kontynuacjq badari prowadzonych przez Zesp6f

kierowany przezPana dr hab. in2. Karola Pralata. Nalezy podkre5lii,2e przedstawiona tematyka
wypelnia istniejqcq lukq informacyjnq, dlatego podjqte dziatanie badawcze uwazam za w petni

uzasadn ione.
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Stwierdzam, 2e Doktorantka zrealizowaf a zadeklarowane cele pracy a uzyskane z

wykorzystaniem zar6wno znanych metod badawczych, jak i opracowanej przez Doktorantkq

metody, wyniki - uznajq za wklad w rozw6j prac badawczych zwiqzanych z aspektami

technicznymi materiat6w o modyfikowanych wtaSciwo5ciach, Na uwagq zastuguje fakt, 2e

uzyskane wyniki majq du2e znaczenie praktyczne, a przedstawiona do recenzji praca ma

charakter interdyscyplinarny. Do gt6wnych osiqgniq6 Doktorantki nale2y zaliczyc:

. zaprojektowanie oraz wykonanie innowacyjnego, autorskiego stanowiska do

pomiaru wsp6tczynnika przewodnictwa cieplnego bazujqcego na metodzie

,,gorqcego drutu",

. sprawdzenie mo2liwoSci zastosowania mikrododatk6w i nanododatk6w w

kom pozytach gipsowych poprzez:

- wvznaczenie wsp6tczynnik6w przewodzenia ciepfa badanych kompozyt6w,

ba d a n ie wytrzym ato6ci uzyska nych ko m pozyt6w,

o p16ba korelacji przewodnictwa cieplnego oraz wytrzymato5ci, modyfikowanych

kompozyt6w gipsowych,

o zestawienie wptywu r62nych mikrododatk6w i nanododatk6w o r6znym stq2eniu

oraz por6wnanie ich wptywu na przewodnoSi cieplnq uzyskanych kompozyt6w

gipsowych,

o badanie wla5ciwo6ci cieplnych za pomocq r62nicowej kalorymetrii skaningowej

(DSC) oraz mikrostruktury powierzchni zmodyfikowanych kompozyt6w gipsowych,

3. Ocena strony formalnej rozprawy - uwagi szczeg6fowe

RecenzowanE rozprawq czyta siq z zaintEfesowaniem, jest poprawna jqzykowo, a jednak

nie jest ona wolna od nielicznych btqd6w natury edytorskiej. Zwracam r6wnie2 uwagQ

Doktorantce na niezbyt dopracowanE szatq graficznE rozprawy, co wptywa na caloSciowy

odbi6r pracy, Brak r6wnie2 informacji o tym, czy zaprojektowane i zbudowane stanowisko

badawcze oraz opracowane nowe materiaty sq przedmiotem ochrony patentowej, Poni2ej

podajq przykladowe uwagi formalne:

r Nie rozumiem za bardzo sensu podawania szczeg6towej charakterystyki i zdiq6

stosowanych dodatk6w. Czy te parametry byty wykorzystywane w dalszej czq5ci

pracy?

o Na stronie 3l- Autorka stosuje zapis 1,44-1,68.106 U/(m3'K)1, po czym na stronie 32

zapis 0,29+0,36 W/(m'K)- nale2atoby to ujednolicii.

o Rozsypana tabela 8.

o Rys.32. - brak spacji.

o Na stronie 66, Rys.46. - brak spacji.
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o Na stronie 67, opis tabeli l-0 mo2e wprowadzii czytelnika w btqd - ... z dodatkiem I%
masowego aero2elu. Uwaga ta dotyczy cafej pracy.

Drugq grupq stanowiq uwagi o charakterze merytorycznym. W tym przypadku oczekujq
wyja5nieri Doktorantki podczas publicznej obrony pracy doktorskiej.

o Czym doktorantka kierowata siq w doborze mikrododatk6w? Jakie byfy kryteria ich

doboru mikrododatk6w? Rozmiary czqstek, hydrofobowo:ii, tworzone
wiqzania/ od dziaiywa n ia ?

. Proszq o wyja5nienie, jak utrzymywana jest 16znica temperatur 1-K celem
wyznaczenia wsp6tczynnika przewodnictwa cieplnego w opracowanym stanowisku
badawczym? Definicyjnie: Jednostkq wsp6tczynnika przewodzenia cieplnego w
ukfadzie Sl jest [W/(m't<)]. Wyraza ona wielko6i przepfywu ciepla pr:zez jednostkowq
powierzchniq z materialu o danej gruboSci, je6li 16znica temperatur miqdzy dwiema
jego stronami wynosi LK.

o ProszQ o podanie szczeg6t6w odnoszqcych sig do powtarzania pomiar6w oraz oceny
statystycznej uzyskanych danych. Przykiadowo w r6wnaniu (33) Doktorantka podaje

R2 oraz warto:ici stalych i wyktadnik6w z doktadno5ciq do jednej dziesiqciotysiqcznej

- czy to nie za dokladnie? Czy we wspomnianym r6wnaniu d oznacza gqsto6i?

o ProszQ o om6wienie zaproponowanego r6wnania (39). W jaki spos6b Doktorantka
otrzymata takq posta6 r6wnania, bo nie wynika ona z analizy wymiarowej.

. CzV r6wnanie (39) nie jest w sprzecznoSci z wnioskiem o wplywie dodatk6w na

przewodno:ii cieplnq badanych material6w. Nie ma w nim bowiem 2adnej

zmiennej/innej warto:ici wyktadni,ka potqgi zaleznej od typu/skladu badanego
materiatu.

Powyzsze uwagi, poczynione z obowiqzku recenzenta, w najmniejszym stopniu nie
podwa2ajq wartoSci poznawczej i aplikacyjnej rozprawy, a stanowiq jedynie podstawq do
merytorycznej dyskusji podczas publicznej obrony pracy doktorskiej. W mojej opinii
przedstawiony w rozprawie materiat spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim,

4. Podsumowanie iwniosek koricowy

Uwzglqdniajqc aktualno6i podjqtej tematyki rozprawy, trafnoSd zdefiniowanego celu

oraz poprawnoSi wnioskowania, pozytywnie oceniam rozprawq doktorskq pt. ,,Badanie
parametr6w cieplnych gips6w modyfikowanych mikrododatkami". Tlo2onoii problem6w
z jakimi spotkafa siq Doktorantka realizujqc recenzowanE rozprawq, niewqtpliwie wymagafa
wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbqdnej do prowadzenia badari eksperymentalnych oraz
ogromnego nakladu pracy. Spos6b zaplanowania i prowadzenia badari, jak r6wnie2 forma
przedstawienia uzyskanych wynik6w oraz ich analiza Swiadczq o du2ej wiedzy oraz
kompetencjach. Uwazam,2e Doktorantka zrealizowala zalo2ony cel swojej pracy.
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Reasumujqc stwierdzam, ii recenzowana przeze mnie praca doktorska Pani mgr ini.

Justyny Ciemnickiej spefnia podstawowe wymogi stawiane doktoratom w dziedzinie nauk

technicznych i tym samym wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu Budownictwa, Mechaniki i

petrochemii politechniki Warszawskiej o dopuszczenie Pani mgr ini. Justyny Ciemnickiej do

dalszych etap6w przewodu doktorskiego.
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